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Zatgcznik nr 1 do OPZ
— Specyfikacja Wymagan Technicznych
DEFINICJE

Na potrzeby zapytania ofertowego wprowadza sie nastepujgce definicje:

Symulator __pojazdu __ kolejowego z napedem (dalej takze: Symulator)
- urzgdzenie, w ktérym znajduje sie monitorowane stanowisko szkoleniowe oraz stanowisko

instruktora, odwzorowujgce zachowanie rzeczywistego pojazdu kolejowego z napedem
(lokomotywy elektrycznej i spalinowej) podczas jazdy, postoju czy awarii podzespotdéw
z mozliwoscig wirtualnej ich naprawy, spetniajgce wymagania okreslone w ustawie z dnia
28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (tj.: Dz.U. 2025 poz. 1234), rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 1 grudnia 2022 r. w sprawie $wiadectwa maszynisty (Dz.U. z
2022 r. poz. 2680) (dalej: ,rozporzadzenie w sprawie Swiadectwa maszynisty”) oraz
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 3 listopada 2022 r. w sprawie S$rodkow
szkolenia maszynistéw oraz kandydatéw na maszynistow (Dz.U. z 2022 r. poz. 2355 z pézn.
zm.), posiadajgce mozliwos¢ szkolenia maszynistdéw zgodnie z przepisami rozporzgdzenia
w sprawie sSwiadectwa maszynisty, takze w przedmiocie ekologicznego prowadzenia
lokomotywy (eco driving), w kazdych warunkach pogodowych, zaréwno w dzien jak i w nocy.

Oprogramowanie _Symulatora - zmodyfikowane oprogramowanie komputerowe
umozliwiajace prowadzenie szkolen na Symulatorze, na ktore skiadajg sie przede

wszystkim utworzone przez instruktora sesje oraz aplikacje stuzgce do zarzgdzania
procesem szkoleniowym, w tym do generowania raportow z sesji, a takze umozliwiajgce
rejestracje wszystkich parametréw szkolenia.

Sesja - polega na prowadzeniu symulowanego pojazdu kolejowego na wybranej przez
instruktora wirtualnej infrastrukturze kolejowej i umozliwia symulowanie wszystkich zadan
niestandardowych oraz niebezpiecznych wymienionych w wykazie zadanh niestandardowych
i sytuacji niebezpiecznych objetych szkoleniem z uzyciem Symulatora pojazdu kolejowego
okreslonych w zatgczniku nr 4 do rozporzgdzenia w sprawie swiadectwa maszynisty.

Stanowisko instruktora -  stanowisko  kierujgcego  procesem  szkoleniowym
na Symulatorze (instruktora), stuzgce do przygotowania, nadzorowania i modyfikowania

sesji, rowniez w czasie rzeczywistym, generowania raportow z sesji, umozliwiajgce podglad
wszystkich parametrow symulowanego pociggu, w tym widoku z szyby czotowej
symulowanego pociggu, a takze przebiegu szkolenia (wideo ze stanowiska szkoleniowego),
zarobwno w czasie rzeczywistym, jak i po zakonczeniu ses;ji.

Stanowisko szkoleniowe — stanowisko przeznaczone dla osoby szkolonej, element

Symulatora wyposazony w pulpit maszynisty lokomotywy, zawierajgcy w szczegoélnosci
wszystkie urzadzenia sterujgce pojazdu i urzgdzenia bezpiecznej kontroli jazdy pociggu,
umozliwiajgcy wizualizacje tras z widokiem co najmniej przez szybe czotowa, wyswietlang
na monitorze, zawierajgce urzgdzenia rejestrujgce przebieg szkolenia (audio i wideo).



2.1.

Zdarzenie - sytuacja spotykana w warunkach rzeczywistych, wprowadzajgca dodatkowe
elementy ryzyka jak np. wtargniecie pojazdu drogowego, cztowieka lub inwentarza zywego
na przejazd kolejowy, wygaszenie semafora, gwattowne zmiany pogodowe, itp., w tym
sytuacje wymienione w zatgczniku nr 4 do rozporzadzenia w sprawie Swiadectwa
maszynisty.

Pojazd kolejowy z napedem lub lokomotywa — dwukabinowa lokomotywa elektryczna

i/lub spalinowa, przeznaczona do prowadzenia pociggéw (ruch liniowy) z predkoscig
eksploatacyjng nie mniejszg niz 160 km/h.

WYMAGANIA DOTYCZACE STANOWISKA SZKOLENIOWEGO

Wyposazenie stanowiska szkoleniowego

Stanowisko szkoleniowe musi:

a) odzwierciedla¢ pulpit maszynisty lokomotywy, zgodny z przepisami pkt 4.2.9.1
Rozporzadzenia Komisji (UE) nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznej specyfikacji interoperacyjnosci odnoszgcej sie do podsystemu ,Tabor —
lokomotywy i tabor pasazerski” systemu kolei w Unii Europejskiej (dalej: ,TSI
Loc&Pass”) oraz zgodny z kartg UIC 612, zawierajgcy w szczegolnosci wszystkie
urzgdzenia sterujgce pojazdu i urzgdzenia bezpiecznej kontroli jazdy pociggu,

b) by¢ wyposazone w fotel przeznaczony dla osoby szkolonej, zblizony funkcjonalnoscia
i wymiarami do fotela maszynisty,

c) umozliwia¢ wizualizacje tras z widokiem co najmniej przez szybe czotowg, wyswietlanym
na monitorze (widok przez szybe czotowg nie powinien by¢ przeskalowany, a zblizony
do rzeczywistego),

d) by¢ wyposazone w monitor dotykowy min. 24 cali, na ktérym odzwierciedlane beda:
tablica bezpiecznikédw, rama pneumatyczna lokomotywy, przy czym przedmiotowy
monitor umozliwi wizualizacje zewnetrzng lokomotywy w celu dokonania wirtualnych
ogledzin pojazdu kolejowego z napedem,

e) posiada¢ urzgdzenia systemu tgcznosci radiowej analogowej i cyfrowej VHF i GSM-R
w celu symulowania:

— rozmowy z dyzurnym ruchu na konkretnym odcinku linii kolejowej,
— nadania sygnatu Radio-stop,
— rozmowy z innymi maszynistami znajdujgcymi sie na tej samej linii,

— symulacji rozmowy z dyzurnym ruchu odcinkowym na konkretnym odcinku linii
kolejowej (LCS),

f) by¢é wyposazone w urzgdzenia rejestrujgce przebieg szkolenia (audio i wideo),
umozliwiajgcy monitorowanie reakcji osoby szkolone;j,

g) by¢ oswietlone zgodnie z przepisami BHP,
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h) ogrzewane/chtodzone w celu zapewnienia temperatury wymaganej przepisami BHP,

i) umozliwia¢ poruszanie sie po stanowisku w pozyciji stojace;j,

j) by¢ oddzielone od stanowiska instruktora w taki sposéb, aby osoba szkolona nie miata
mozliwosci obserwaciji pracy instruktora podczas szkolenia.

Pulpit maszynisty

Pulpit maszynisty powinien by¢ zgodny z przepisami pkt 4.2.9.1 TSI Loc&Pass oraz z kartg
UIC 612, wyposazony w elementy niezbedne do sterowania lokomotywg, ktory bedzie
zawierat:

a) manipulatory, ktére powinny zapewnia¢ takie same jak w rzeczywistosci warunki ich
uzycia (site, kierunek dziatania, dzwiek wystepujacy przy ich uzyciu).

b) symulatory odbioru i wiasciwej reakcji na sygnaty SHP, SIFA, Radiostop, REC i sygnaty
ETCS wszystkich poziomow,

c) symulatory radia kabinowego mogacego pracowac zardwno w systemie analogowym,
jak i cyfrowym (VHF i GSM-R), poruszajacych sie zaréwno po liniach wyposazonych
w system analogowy (VHF) oraz system cyfrowy (GSM-R).

System wizualizacji

System wizualizacji powinien umozliwi¢ uzyskanie obrazu najbardziej zblizonego do tego,
jaki widzi przed sobg maszynista prawdziwego pojazdu kolejowego z napedem,
z uwzglednieniem wielorakich uwarunkowan wystepujgcych w srodowisku naturalnym, tzn.:
pory roku, pory dnia oraz normalne i trudne warunki atmosferyczne.

W realistyczny sposéb powinny zostaé przedstawione czynniki wptywajgce na ograniczenie
widocznosci z kabiny, takie jak:

a) opady atmosferyczne jak: deszcz, snieg, grad, rozptywajace sie po przedniej szybie
z efektem dziatania wycieraczek,

b) mgly, zaparowanie, zadymienie, wytadowania atmosferyczne,
c) mocne stonce wptywajgce na ograniczenie widocznosci,
d) oslepiajgce swiatto przednich reflektoréw innych pojazdéw kolejowych i drogowych.

Realistyczna powinna by¢ rowniez jazda nocg pojazdem kolejowym, z uwzglednieniem
dziatania reflektorow zwyktych oraz przyciemnionych, jak i wizualizacji wskaznikéw
odblaskowych bedgcych elementem infrastruktury kolejowej i drogowe;j.

System wizualizacji powinien zaktada¢ zmiane widocznosci sygnalizacji i infrastruktury
kolejowej w zaleznosci od warunkow pogodowych.

System dzwiekowy

System dzwiekowy powinien by¢ maksymalnie zblizony do rzeczywistego, z jakimi
ma do czynienia maszynista pojazdu kolejowego 2z napedem, przez co nalezy
w szczegolnosci rozumied:
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a) odtworzenie dzwiekéw charakterystycznych dla symulowanego pojazdu kolejowego
z napedem zaréwno w ruchu i podczas postoju, w szczegodlnosci dzwiekow elementow
z uktadu mechanicznego, pneumatycznego, elektrycznego oraz sterowania pojazdu
kolejowego z napedem (w tym urzadzen z kabiny maszynisty),

b) odtworzenie dzwiekéw zewnetrznych zwigzanych z jazdg pociggu,

c) odtworzenie dzwiekéw zewnetrznych niezwigzanych z jazdg pociggu (dzwieki
otoczenia, w tym innych pojazdéw kolejowych),

d) odtworzenie dzwiekéw standéw sytuacji wystgpienia awarii stanéw nietypowych,
np. uszkodzenie pantografu, przeszkoda na torach.

Symulator po modyfikacji musi zagwarantowa¢ sprawng i nieprzerwang komunikacje
pomiedzy instruktorem a osobg szkolong, z uwzglednieniem nizej wymienionych systeméw
tgcznosci:

— system tgcznosci radiowej dla celow szkoleniowych,
— system tgcznosci cyfrowej dla celéw szkoleniowych.
Wymagania funkcjonalne

Oprogramowanie Symulatora powinno odzwierciedla¢ dynamike ruchu pojazdu kolejowego
z napedem przy uwzglednieniu parametrow trakcyjnych pojazdu (charakterystyka trakcyjna,
moc ciggta, moc godzinna i chwilowa, dopuszczalne wartosci pragdu w obwodzie giéwnym
pojazdu, masa pojazdu, masa hamujgca, dziatanie ukfadu przeciwposlizgowego itp.) oraz
skfadu pociggu (masa brutto, dtugos¢ sktadu pociggu, dostepne systemy hamowania, ciezar
hamujgcy/masa hamujaca itp.).

Parametry sktadu pociggu mogg podlega¢ zmianie przez instruktora prowadzgcego
szkolenie, przy zachowaniu m.in. maksymalnej dtugosci pociggu do 750 m oraz jego masy
brutto do 3 500 ton.

Oprogramowanie Symulatora musi umozliwiac:

a) symulowanie jazdy lokomotywg zaréwno elektryczng, jak i spalinowg (do wyboru przed
uruchomieniem scenariusza), dwukabinowa, przeznaczong zasadniczo do pracy
pociggowej (ruchu liniowego), przy zapewnieniu parametrow trakcyjnych wiasciwych dla
typéw pojazdow kolejowych eksploatowanych przez ,ORLEN Kolej” sp. z o. o.,
uzgodnionych pomiedzy Oferentem a Zamawiajgcym (co najmniej jedna
charakterystyka trakcyjna dla lokomotywy elekirycznej oraz jedna dla lokomotywy
spalinowej),

b) prowadzenie symulowang lokomotywa zarowno ruchu pociggowego,
jak i manewrowego, w tym zmianeg kabiny lokomotywy (zmiane kierunku ruchu),

c) faczenie oraz odtgczanie podjazdow kolejowych od symulowanego sktadu pociggu /
sktadu manewrowego.



2.6. Odcinki linii kolejowych

Oprogramowanie Symulatora powinno zawieraé baze wirtualnie odwzorowanych

prawdziwych odcinkow linii kolejowych, wraz z punktami eksploatacyjnymi, z czego

zamawiajgcy okresla, ze:

a)

f)

odwzorowanie powinno obejmowac¢ co najmniej 200 km zelektryfikowanych odcinkéw
linii kolejowych potozonych na obszarze Rzeczypospolitej Polskiej (wojewddztwo:
pomorskie, kujawsko-pomorskie oraz mazowieckie), z czego co najmniej 100 km
powinny stanowi¢ odcinki linii kolejowych wyposazone w urzgdzenia bezpieczenstwa
klasy A (ERTMS/ETCS) poziomu 1 i poziomu 2, w samoczynng blokade liniowg (SBL),
oraz mozliwo$¢ zmiany poziomu bezpieczenstwa ETCS z 1 na 2 i odwrotnie,

odwzorowanie powinno zapewni¢ mozliwos¢ przejazdu kazdego odcinka linii kolejowej
w obu kierunkach,

odwzorowane odcinki linii kolejowych powinny posiadaé posterunki ruchu wyposazone
w sygnalizacje swietlng, jak i posterunki ruchu wyposazone w sygnalizacje ksztattowa,
przy czym dopuszcza sie posterunki ruchu wyposazone zaréwno w sygnalizatory
swietlne i ksztattowe,

w ramach 200 km odcinkow linii kolejowych powinny wchodzi¢ zaréwno odcinki
jednotorowe, jak i dwutorowe,

odcinki linii kolejowych musza by¢ odwzorowane w stanie rzeczywistym i obejmowac
nastepujgce elementy infrastruktury, rowniez w zakresie funkcjonalnym:

— nawierzchnie kolejowg i uktad torowy po ktéorym ma sie poruszaé pocigg
z zachowaniem rzeczywistych krzywizn, pochylen, profilow etc.,

— skrzyzowania toru z drogami kotowymi (przejazdy kolejowo-drogowe), przejscia dla
pieszych, przejscia stuzbowe,

— obiekty inzynieryjne wystepujgce przy uktadzie torowym w zasiegu wzroku
maszynisty,

— perony, rampy, place tadunkowe,

— budynki kolejowe (np. dworce, nastawnie, straznice przejazdowe, urzgdzenia
elektroenergetyki nietrakcyjnej),

— urzadzenia elektroenergetyki trakcyjnej,

— wskazniki state i przenosne oraz sygnalizatory,

— urzadzenia systemow bezpieczenstwa klasy A (ERTMS/ETCS) i B (SHP),
— czujniki torowe i przytorowe systeméw SSP, DSAT itp.,

Symulator powinien odwzorowywac¢ réwniez obiekty ruchome: inne pojazdy kolejowe,
pojazdy drogowe, rowerzystow, pieszych oraz zwierzeta. Fizyka oraz losowos$¢ ruchu
wymienionych obiektow powinna by¢ zblizona do naturalnej, co wazne jest szczegdlnie
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w przypadku zaistnienia zdarzenia nietypowego (np. upadek pasazera z peronu na tor,
wjazd pojazdu drogowego na przejazd, wtargniecie zwierzecia na tor).
Przygotowanie i zakonczenie jazdy na Symulatorze

Symulator musi umozliwiaé odwzorowanie wszystkich procedur zwigzanych z obstuga
lokomotywy:

a) ogledziny pojazdu kolejowego z napedem z zewnagtrz i wewnatrz,
b) uruchomienie pojazdu kolejowego z napedem ze stanu "zimnego",
c) przygotowanie i zgtoszenie pociggu do jazdy, w tym:

—  préba hamulcéw,

— sprawdzenie systemu tgcznosci radiowej, w tym poprawnos$ci dziatania sygnatu
Radiostop w radiu analogowym (VHF), zalogowanie sie do systemu GSM-R oraz
sprawdzenie dziatania sygnatu REC,

— prawidiowe osygnalizowanie pociggu (wtgczenie Swiatet, etc.),

— uzyskanie zezwolenia na jazde,
d) inne czynnos$ci wymagane przy uruchomieniu i obstudze pojazdu z napedem,
e) prowadzenie pociggu w normalnych warunkach ruchowych,
f)  zmiana kanatu radiowego (wskaznik W28 — radio VHF),
g) zmiana systemu radiowego VHF na system GSM-R i odwrotnie,
h) przetgczanie systemow bezpieczenstwa ruchu pociggu (ETCS, SHP, SIFA),
i) zakonczenie jazdy i wytgczenie pojazdu kolejowego z napedem.

Symulacja zdarzen

Sesje powinny uwzglednia¢ zadania niestandardowe i sytuacji niebezpieczne okreslone
w zafgczniku nr 4 do rozporzgdzenia w sprawie $wiadectwa maszynisty, a takze nizej
wymienione zdarzenia:

2.8.1 Zdarzenia zwigzane z infrastrukturag

a) pekniecie szyny lub deformacja toru,
b) Zle ustawiona droga przebiegu lub niedolegajgca iglica w rozjezdzie,

c) wyswietlenie na sygnalizatorze sygnatu watpliwego (w tym brak wskazania
sygnalizatora),

d) niezamierzona zmiana sygnatu na sygnalizatorze (wygaszenie),
e) sygnat STOJ nadawany recznie,

f)  wyjazd pociggu na tor lewy bez wyswietlonego wskaznika W24,



g) wyswietlenie stanu awaryjnego lub brak obrazu sygnatowego na tarczy
ostrzegawczej przejazdowej,

h) miniecie przejazdu kolejowego z niesprawnymi urzgdzeniami przejazdowymi
(otwarte lub niedomkniete rogatki, zauwazony brak dziatania sygnalizacji Swietlnej),

i) brak lub nieprawidtowe zastosowanie wskaznikéw,

j)  wyjazd pociggu na sygnat ,SZ” na blokade pétsamoczynna,

k) wjazd pociggu na sygnat ,Sz” na blokade pdtsamoczynna,

[) brak sygnatéw z systemu ETCS,

m) jazda pociggu na szlaku gdzie z naprzeciwka pocigg wyswietlit na czotownicy
sygnat ,ALARM”,

n) uszkodzenie elementéw sieci trakcyjnej (obnizony wysiegnik podwieszenia sieci,
przechylony stup trakcyjny),

0) element obcy na sieci trakcyjnej (np. gatezie drzew),
p) zanik, spadek lub nadmierny wzrost napiecia w sieci trakcyjnej,
q) wtargniecie pojazdu drogowego lub osoby pieszej na przejazd kolejowy,

r) obecnosé osoby pieszej (lub zwierzecia) w torze poza przejazdem kolejowym (np.
upadek osoby pieszej z peronu),

s) akty wandalizmu (obrzucenie pociggu kamieniami),
t) Skierowanie pociggu w kierunku innym niz wynikajgcy z rozktadu jazdy (btgd
dyzurnego ruchu),

u) Umieszczenie wskaznika W28 na szlaku — postepowanie maszynisty przy zmianie
kanatu radiowego,

v) Tymczasowe ograniczenie predkosci,

w) Niezgodnos¢ sygnatdw na sygnalizatorach (na semaforze sygnat S1 a na tarczy
ostrzegawczej sygnat zezwalajgcy na jazde.

Jazda na widocznosé,

<

)
) Zahamowany wagon w sktadzie pociggu,
)

N

Wprowadzenie robét torowych,
aa
bb
cc) Oblodzenie sieci trakcyjnej,
dd

ee

) Wykrycie ptaskich miejsc w wagonie,
)

Kradziez, niesprawny rezonator SHP,

) Niewtasciwy zatadunek wagonu, przekroczony nacisk,

) Podniesienie ptyt betonowych na przejezdzie kolejowo-drogowym,

ff) Tlace sie podktady,

gg) Pociag jadacy z naprzeciwka po tym samym torze — uzycie Radiostopu lub REC,
hh) Brak sygnatéw konca pociggu,

i) Jazda za wyprawionym pociggiem,
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)

Zabieranie skfadu pociggu ze szlaku.

2.8.2 Zdarzenia zwigzane z taborem kolejowym

a)

b)

c)

awarie w systemie pneumatycznym lokomotywy (brak pracy sprezarki gtownej,
nieszczelnos¢ uktadu pneumatycznego itp.),

uszkodzenie (potamanie) pantografu,

odebranie sygnatu Radiostop lub REC w sposéb automatyczny,
awaria urzgdzeh czujnosci poktadowej (SIFA,SHP) i radiotagcznosci,
awaria predkosciomierza,

uszkodzenie radia kabinowego,

awaria syreny ostrzegawczej,

wytgczenie napedu na jednym wozku,

uszkodzenie hamulca pociggowego na lokomotywie prowadzgcej pociag,
rozerwanie pociggu na szlaku,

Nieszczelnos¢ uktadu pneumatycznego,

Uszkodzenie wentylatora silnikéw trakcyjnych,

Zadziatanie przekaznika roznicowego,

Nieuzasadnione zadziatanie sygnalizacji przeciwpozarowej,

Awaria hamulca elektrodynamicznego,

Samoistne zadziatanie urzgdzen czujnosci,

Niesprawny hamulec postojowy.

WYMAGANIA DOTYCZACE STANOWISKA INSTRUKTORA

Wyposazenie stanowiska instruktora

Stanowisko instruktora musi:

a) byé wyposazone w biurko, monitory, klawiature i mysz w celu umozliwienia

przygotowania, nadzorowania i modyfikowania sesji, réwniez w czasie rzeczywistym,

a takze zapewnienia monitorowania, w tym rejestrowania i archiwizowania przebiegu

szkolenia, poprzez:

prezentowanie i rejestrowanie obrazu z kabiny czotowej lokomotywy oraz obrazu
ukazujgcego stanowisko maszynisty, umozliwiajacego monitorowanie reakcji
maszynisty oraz jego interakcje z pulpitem symulowanej lokomotywy
(odwzorowanie aktualnych wskazan przyrzadéw i potozenia elementow
obstugiwanych przez prowadzgcego pojazd na stanowisku szkoleniowym),
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— podglad wszystkich parametréw symulowanego pociggu (predkos¢, masa, diugosé
pociggu, stan cylindrow hamulcowych, przewodu gtéwnego, wybrany kanat
radiotgcznoéci, wykres z jazdy identyczny jak z zapisu predkosciomierza itp.),

— podglad na plan schematyczny odcinka, na ktérym odbywa sie symulowana jazda
w ramach scenariusza z odwzorowaniem sytuacji ruchowej, uktadu torowego
i stanu urzadzen Sterowania Ruchem Kolejowym (SRK),

— rejestracje rozmow prowadzonych przez radiotelefon,

— rejestracje w trakcie sesji danych, o ktérych mowa w § 7 ust. 4 pkt 2 lit. a
rozporzadzenia w sprawie swiadectwa maszynisty,

przy czym instruktor prowadzacy szkolenie musi mie¢ mozliwosé podgladu rzeczy
okreslonych w tiret pierwsze, drugie i trzecie powyzej w czasie rzeczywistym oraz
jednoczesnie.

umozliwia¢ generowanie raportu z sesji po jej zakonczeniu, zawierajgcego dane
okreslone w § 7 ust. 4 pkt 2 rozporzgdzenia w sprawie swiadectwa maszynisty,
przy czym Oprogramowanie Symulatora musi pobiera¢ do raportu z sesji automatycznie
dane, okresSlone w§7 ust. 4 pkt 2 lit. a rozporzadzenia w sprawie Swiadectwa
maszynisty,

posiadac tgcznosc z osobg szkolong.

Stanowisko instruktora powinno posiadaé urzadzenia systemu fgcznosci radiowej
analogowej i cyfrowej VHF i GSM-R w celu symulaciji:

— rozmowy z maszynistg znajdujgcym sie w pojezdzie kolejowym,

— nadania sygnatu Radio-stop lub REC,

oswietlone zgodnie z przepisami BHP,

ogrzewane/chtodzone w celu zapewnienia temperatury wymaganej przepisami BHP,
wyposazone w fotel przeznaczony dla instruktora,

umozliwia¢ poruszanie sie po stanowisku w pozycji stojgce;.

Tworzenie i modyfikowanie sesji

Tworzenie oraz modyfikowanie sesji musi by¢ mozliwe wytgcznie na stanowisku instruktora.

Sesje powinny moéc uwzglednia¢ wszystkie zdarzenia, o ktérych mowa w pkt 2.7 niniejszego

dokumentu.

Narzedzie stuzgce do tworzenia sesji powinno posiadac intuicyjny w obstudze interfejs,
bazujgcy réwniez na metodzie ,przeciggnij i upusc”, w tym podglad na plan schematyczny

kazdego z odcinkéw linii kolejowych, na ktérym moze odbywac sie symulowana jazda

z odwzorowaniem sytuacji ruchowej, uktadu torowego i stanu urzgdzen Sterowania Ruchem
Kolejowym (SRK) oraz pojazdéw kolejowych znajdujgcych sie na symulowanej
infrastrukturze kolejowe;.



3.3.

System powinien umozliwia¢ zmiane parametrow srodowiskowych zaréwno w sposéb
natychmiastowy jak rowniez w sposob ptynny. Oferent opracuje przyktadowag/bazowg sesje
dla kazdego odwzorowanego odcinka linii kolejowej, wymienionego punkcie 2.5, w obu
kierunkach, ktéra bedzie obejmowata sprzyjajgce warunki pogodowe (lato, dzien, stonce,
bezchmurne niebo), odwzorowany rzeczywisty ruch co najmniej pociggéw pasazerskich
obowigzujgcy w momencie opracowywania scenariusza, z mozliwoscig zmiany warunkow
przez maszyniste instruktora w czasie rzeczywistym. Instruktor powinien posiadac
mozliwo$¢ korygowania wszystkich parametréw przygotowanej wczesniej sesji w dowolnym
momencie trwania sesji, wigczajgc w to rowniez potozenie wszystkich pojazdéw kolejowych.

Raport z sesji

Symulator powinien posiada¢ wbudowane narzedzie do wygenerowania raportu z sesji,
zawierajgcego dane, okreslone w § 7 ust. 4 pkt 2 rozporzadzenia w sprawie swiadectwa
maszynisty, po zakonczeniu sesji, na podstawie parametrow zarejestrowanych w trakcie
trwania sesji.

Ponadto Instruktor powinien posiada¢ mozliwosé wyboru dodatkowych parametréw, ktére
mogq zosta¢ uwzglednione w raporcie z sesji, wymienionych ponizej:

a) dane chronologiczne (godziny, minuty), stuzace do osadzenia zdarzen w czasie,
b) kierunek jazdy,

c) stan urzadzen czujnosci (przejazd nad czujnikiem, reakcja maszynisty, uaktywnienie
zabezpieczen dodatkowych - sygnat dzwiekowy, samoczynne hamowanie itp.),

d) stan pracy urzadzen ERTMS, SHP, SIFA, Radiostop,

e) ocena jazdy wedtug danych podawanych przez system ETCS,

f) predkos$¢ dopuszczalna oraz rzeczywista pojazdu kolejowego z napedem,
g) dynamika jazdy (np. warto$¢ i kierunek przyspieszenia, sita pociggowa),
h) jazda z poborem lub bez poboru prgdu oraz zuzycie energii elektryczne;j,
i) ci$nienie w cylindrach hamulcowych,

j)  cisnienie w przewodzie gtownym,

k) natezenie prgdu w obwodach lokomotywy,

[) uzycie i wykorzystanie hamulca elektrodynamicznego ED (automatyczne i reczne).

Oprogramowanie powinno zapewni¢ mozliwo$s¢ oparcia raportu na poréwnaniu
zarejestrowanych parametrow jazdy z wartosciami wzorcowymi, charakterystycznymi dla
prawidtowego modelu jazdy (oprogramowanie powinno umozliwi¢ zaprogramowanie
modelowych wartosci prowadzenia pojazdu kolejowego):

Aby zapewni¢ powyzsze oprogramowanie powinno umozliwia¢ poréwnanie:

— predkos¢ pojazdu kolejowego z napedem z predkosciami dopuszczalnymi,
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41.

4.2.

43.

— wykres predkosci pojazdu kolejowego z napedem z przyjetym wykresem optymalnym
dla prawidtowej jazdy w warunkach danego scenariusza,

— wartosci sit na sprzegu lokomotywy z wartoSciami dopuszczalnymi (w celu oceny
ptynnosci jazdy - np. szarpania sktadem),

— czasy prawidtowych (zgodnych z procedurami) reakcji ¢wiczgcego na polecenia
wydawane przez system ETCS,

— czas reakcji na sygnaty SHP, SIFA, Radio stop, REC,

— czasy przyjazdéw, odjazdow lub przejazdéw przez posterunki ruchu z godzinami
wynikajgcymi z przyjetego rozktadu jazdy,

— wartosci cisnienia w cylindrach hamulcowych z wartoSciami dopuszczalnymi,
— wartosci natezenia pragdu w obwodach lokomotywy z wartosciami dopuszczalnymi,

— zuzycie pradu z przyjetym za dopuszczalne w warunkach danego scenariusza oraz
Z najnizszym osiggnietym w warunkach danego scenariusza (np. przez innych
szkolonych maszynistow),

— $redni czas reakcji maszynisty na wskazania urzadzenh czujnosci z przyjetg wartoscig
dopuszczalng sredniego czasu reakcji.

Ponadto rejestracji powinien podlegaé czas reakcji maszynisty na zdarzenia zaistniate
podczas sesji symulacyjnej. Oprogramowanie Symulatora powinno umozliwiac
wygenerowanie zdefiniowanego przez instruktora raportu z mozliwoscia wydruku.
Szczegotowa forme raportu w przedmiotowym zakresie Oferent uzgodni z Zamawiajgcym
na etapie akceptacji koncepcji realizacji Symulatora.

ZARZADZANIE DANYMI

Zarzadzanie danymi oséb szkolonych i instruktorow

Oprogramowanie Symulatora powinno umozliwia¢ rejestrowanie w bazie danych informacji
zwigzanych z osobami szkolonymi na Symulatorze.

Baza danych oséb szkolonych powinna pomiesci¢ min. 1000 (z mozliwoscig rozbudowy)
profili szkolagcych i mie¢ mozliwo$¢ wyszukiwania, sortowania oraz drukowania
poszczegodlnych profili.

Zarzadzanie scenariuszami

Symulator pojazdu kolejowego powinien zawiera¢ biblioteke przygotowanych sesji
z mozliwoscig ich edycji i zapisu, tak aby instruktor prowadzgcy szkolenie moégt zrealizowac
¢wiczenie bez koniecznosci przygotowywania go od podstaw.

Zarzadzanie wynikami sesji symulacyjnych

Oprogramowanie symulacyjne powinno posiadaé baze danych wykonanych jazd
symulacyjnych wraz z zarejestrowanymi parametrami jazdy oraz informacjami na temat
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4.4.

instruktora i osoby szkolonej. Zebrany materiat powinien umozliwia¢ przeprowadzenie analiz
zwigzanych np. ze skutecznoscig procesu szkolenia, reakcjami szkolonego na wystepujgce
zdarzenia, efektywnos$cig szkolgcych czy wptywu danego czynnika na rodzaj popetnianych
bteddw.

Ostateczny ksztalt oprogramowania do zarzgdzania danymi zostanie okreslony podczas
uzgadniania z Oferentem zakresu modyfikacji Oprogramowania Symulatora pojazdu
kolejowego.

Przechowywanie danych

Zmodyfikowane Oprogramowanie Symulatora powinno umozliwia¢ gromadzenie informaciji
z przebiegu szkolenia w postaci skompresowanych plikéw, w tym audiowizualnych
archiwizowanych na dyskach twardych w postaci macierzy dyskowych dostarczonych przez
Oferenta. Oprogramowanie  Symulatora powinno umozliwiaé wyeksportowanie
przedmiotowych danych na inny komputer. Oferent dostarczy dedykowane oprogramowanie
umozliwiajgce odczyt danych oraz zapisanie ich w najpopularniejszych formatach audio i
wideo.

5. WYMAGANIA TECHNICZNE SYMULATORA

5.1.

5.2.

Wymagania ogélne Symulatora

Zainstalowane kompletne wyposazenie elektryczne i elektroniczne oraz podzespoty
wspomagajace takie jak ztgcza, kable sygnatowe, itp. powinny by¢ fabrycznie nowe, posiadac
atesty i certyfikaty jakosci oraz posiada¢ wysoki wspétczynnik niezawodnosci.

Podstawowe wymagania sprzetu komputerowego oraz catego stanowiska Symulatora:

a) system operacyjny, oprogramowanie jak i zastosowane materiaty muszg by¢ odporne
na czeste witgczanie i wylgczanie oraz mozliwe do podtrzymania ich prac przez UPS
w razie zaktdcen z systemu zasilania Symulatora;

b) Symulator musi posiada¢ wbudowany modem 5G wraz z routerem, w celu umozliwienia
uzyskania dostepu do sieci Internet.

Gwarancja, serwis gwarancyjny i szkolenia z obstugi Symulatora

Oferent udzieli minimum 36 miesiecznej gwarancji na Symulator ze zmodyfikowanym
oprogramowaniem oraz nowymi komponentami, liczagc od dnia protokolarnego odebrania
modyfikacji Oprogramowania Symulatora wraz z osprzetem i wdrozeniem go do eksploatacji.
W przypadku niespetnienia wyzej wymienionego warunku oferta zostanie odrzucona.

Oferent zapewni serwis Symulatora po modyfikacji w okresie gwarancyjnym
i pogwarancyjnym, o ile zamawiajgcy wykaze takie zainteresowanie po wygasnieciu
podstawowej gwarancji.

W ramach zaméwienia Oferent przeszkoli:

1) minimum 4 pracownikbw Zamawiajgcego do administrowaniem systemem
informatycznym Symulatora,
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5.3.

2) do 15 pracownikow Zamawiajgcego, w zakresie opracowania i edycji scenariuszy
symulacyjnych,

przy czym Oferent nie bedzie roscit prawa do wytgcznoéci prowadzenia przedmiotowych
szkolen dla pracownikéw Zamawiajgcego.

Pracownicy Zamawiajgcego, ktérzy ukonczg z wynikiem pozytywnym szkolenia
przeprowadzone przez Wykonawce powinny uzyska¢ uprawnienia do samodzielnego
szkolenia kolejnych oséb w organizacji w tym zakresie.

Mozliwosci rozbudowy Symulatora

Oferent powinien zagwarantowa¢ mozliwos¢ rozbudowy Symulatora w przysziosci co
najmniej o ponizsze:

a) mozliwos¢ wykorzystania obecnego oprogramowania na wiecej niz jednym stanowisku,

b) aktualizacje i rozwoj oprogramowania symulacyjnego na wniosek Zamawiajgcego, w tym:

wprowadzanie charakterystyk trakcyjnych i dzwiekéw dla innych pojazdéw
trakcyjnych,

— wprowadzanie nowych tras, elementéw scenerii (np. pojazdéw kolejowych,
krajobrazow) i dzwiekow,

— wprowadzanie nowych zdarzen wynikajgcych z dosdwiadczen eksploatacyjnych,

— wprowadzanie nowych zaleznosci ruchowych uzaleznionych m.in. od zmiany
przepisow w ruchu kolejowym.
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